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Kansikuva: Satelliitin 18.7.2025 ottama kuva Hauhonseldn alueelta. Vuorenselkd Hauhon taajaman
etelGpuolella eroftuu samean vihrednd iimeisen levakukinnan vuoksi. My6s Hauhonseldn I&nsirannalla
nakyy samennusta, joka on kuitenkin rusehtavaa. Kirrisen (Vuorenseldn eteldpuolella sité pienempi
ja@rvi) vedessa ei ndy samennusta. Kuva sisaltéd muokattua Copernicus Sentinel-2 dataa, TARKKA+,
Syke (www.tarkka.syke.fi)
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Valuma-alueiden kunnostukset Hauholla:
vedenlaadun seurantaohjelman suunnitelma

1. Johdanto

1.1 Ihmistoiminnan heikent@mien vesistdjen tilan kohentaminen |Ghtee valuma-alueelta

Ihmistoiminnasta johtuva ns. kulttuuriperdinen vesistdjen tilan heikentyminen, etenkin rehevoityminen
on vyksi merkittGvimmistd, hankalasti ratkaistavista ympdristbongelmista (Thornton ym. 2013).
Rehevditymisen ohella toinen merkittdvd ongelma on vesistéjen fummuminen, jonka aiheuttaa ns.
humusaineet, keskeisesti livennut orgaaninen eli eloperdinen hiili. Suomessa keskeisin  syy
humuskuormitukseen on metsdnkasvatuksen farpeisin  tehdyt voimaperdiset ojitukset, soiden
kuivattaminen ja jaksollinen metsdnkasvatus (Finér ym. 2021, Lepistd ym. 2023). Paikoin myos
turvetuotanto aiheuttaa humuskuormitusta. LisGksi happaman laskeuman vdhenemisen seurauksena
maaperdn hiilli esiintyy aiempaa enemmdan liukoisessa muodossa ja likkuu siten herkemmin
valumavesien mukana vastaanottaviin vesistéihin (van de Waal ym. 2010).

Hajakuormitusta eli lukuisista pisteistd kautta koko valuma-alueen kertyy valumavesien mukana maa-
ja meftsdtaloudesta sek@ haja-asutuksesta ja hulevesien mukana rakennetuilta taajama-alueilta.
lImastonmuutos voimistaa kuormitusta, kun sadanta kasvaa ja séan aari-ilmidt, kuten rankkasateet vield
nykyisestakin yleistyvat (Papalexiou & Montanari 2018, IPCC 2022) ja liséé&vat valuma-alueelta
huuhtoutuvaa kuormitusta (Moss ym. 2011). Suomessa sadannan on ennustettu kasvavan 30 % kuluvan
vuosisadan loppuun mennessd ja etenkin talvista on fulossa yhd sateisempi (Ruosteenoja ym. 2016).

1.2 Hajakuormituksen hallinta valuma-alueella

Rehevditymisongelmia  voidaan jossain . md&drin - ratkoa  vesistdissd  itsessddn  esimerkiksi
ravintoverkkokunnostuksen kautta, jos kalakanta on vinoutunut planktonia sy&vien Igjien, etenkin
sarkikalojen valtaamaksi. Sellainen kunnostus ei ole kuitenkaan kest@valld pohjalla niin kauan kun
ymparoivaltéd valuma-alueelta huuhtoutuu liikaa ravinteita suhteessa  vesiston  sietokykyyn.
Tummumiseen liittyvid ongelmia on erittdin vaikea, ellei mahdotonta ratkaista jérvessd tehtdvilld
foimenpiteilld vaan ne tulee keskittdd valuma-alueelle. Nd&in siksi eftd nykyisilld ojitusten
vesiensuojelurakenteilla, kuten laskeutusaltailla fai putkipadoilla ei pidatetd orgaanista hiiltd, joten
[Ghtokohtaisesti tulee keskittyd kuormituksen syntymisté ennaltaehkdiseviin menetelmiin (Lepistd ym.
2023, Marttunen & Annala 2023). Ylipdadnsd perusperiaatteena tulisi olla se, ettd kuormitusta pyrit&ddn
hallitsemaan sielld missd se syntyy sen sijaan ettd yritetd&n saada haitta-aineita kiinni silloin kun ne ovat
jo pddsseet IGhtemadn liikkeelle.

Hajakuormituksen hallinnassa  ensisijaisia  ratkaisuja  ovat valuma-alueelle tehtavat  erilaiset
luonnonmukaiset vettd pidattavat ja suodattavat sekd vitaamaa hidastavat  rakenteet.
Fosforikuormituksen véahentdmisessd hyva uutinen on se, ettd fosfori kulkeutuu valumavesiss@ suurelta
osin sitoutuneena kiintoaineeseen, joka on suhteellisen helppoa saada pidattymadn suodattavilla
rakenteilla (Kuoppamdki ym. 2014, 2019 ja 2021, Sandstrom ym. 2020). Typen kulkeutuminen on
erityyppisté kuin fosforin, ja siihen vaikuttavat enemmdén (mikro)biologiset tekijat ja siten myds ldmpdtila.
Typen pidattymistd saadaan parannettua esimerkiksi kasvillisuuden avulla (Kuoppamdki ym. 2019,
Valtanen ym. 2017).

Hajakuormituksen v&hent@dminen on hajautettu, kokonaisvaltainen tyd: vesienhallinta koostuu lukuisista
erilaisista ratkaisvista kautta valuma-alueen, alkaen sieltd missd sade osuu maahan. Imeyttavillé
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rakenteilla véhenneté&dn valumavesien syntymisté ja siten kdsittelytarvetta alempana valuma-alueella.
Maa- ja mets@talousalueilla imeyttavind ja viivyttévind rakenteina toimivat esimerkiksi ennallistettavat
suof, taagjama-alueilla kasvikatot ja huleveden imeytyspainanteet. On helpompaa hallita pienid
vesimdadrid ylgjuoksulla kuin suuria vesimassoja alajuoksulla. Monesti kuitenkin keskitytadan jalkimmaiseen
vaihtoehtoon eli vedet kootaan ja ohjataan esimerkiksi kosteikkoihin vastaanottavan vesiston adrelle
tai laskeutusaltaisiin. Ne voivat varastoida kiintfoainetta ja sen mukana fosforia ainakin silloin kun
vitaamat eivat ole suuria ja kun kosteikko on tarpeeksi suuri suhteessa sen valuma-alueeseen.
Voimakkaissa yliviraamatilanteissa tai jos haitta-aineiden kuormitus on huomattavan suuri, on risking,
ettd kosteikot muuttuvatkin kuormitusi@hteiksi (Jarvie ym. 2020). Kiintoaineen piddttyminen voi
heikentyd my&s ajan mydtd (Uusheimo ym. 2020). Tdllaisia rakenteita onkin siis yliGpidettava ja
hoidettava esimerkiksi saatelemdalld vedenpinnan korkeutta ja poistamalla kertynyttd lietettd, jotta se
ei padse karkaamaan alavirtaan (Laakso ym. 2017).

Kasvillisuuden avulla kiintoaineen ja ravinteiden pidattymistd saadaan tehostettua, joskin se on
kosteikoissa herkk& vedenpinnan korkeuden vaihtelulle (Robertson ym. 2018). Kun vesienhallintaan
tehdyissa rakenteissa, kuten kaksitasouomissa kasveja ajoittain niitetddn ja poistetaan, kasvimateriaalin
mukana saadaan poistettua ravinteita (Vastild ym. 2021). Vettd puhdistavissa, suodattavissa
rakenteissa hyviin tuloksiin  voidaan pd&dstd myds soveliqilla materiaalivalinnoilla hyddyntédmailla
ravinteita pidattavia aineksia, kuten biohiilta tai sivuvirta- tai kierrdtettyd betonimursketta (Kuoppamdaki
ym. 2019, 2023). Némd& voidaan katsoa kierratysmateriaaleiksi ja siten kestavaksi ratkaisuksi. Fosforin
poistossa esimerkiksi rakennettujen kosteikkojen puhdistuskyky onkin havaittu heikoksi jollei k&ytetd
materiaaleja, jotka sitovat sitd (Vymazal 2007).

Hajakuormituksen hallinnassa tarvitaan monenlaisia erilaisia ratkaisuja valuma-alueella, jota on aina
tarkasteltava kokonaisuutena, jotta saavutetaan tavoiteltu fulos eli vastaanottavaan vesistédn
kohdistuvan kuormituksen véheneminen. Monesti samalla saavutetaan muitakin hydtyjd, kuten lisGtadn
luonnon monimuotoisuutta, sopeudutaan iimastonmuutokseen ja kohennetaan ympdristdon viihtyisyytta
asukkaille. Parhaassa tapauksessa voidaan siis luoda monenlaisia positiivisia ekosysteemipalveluita
ndiden ns. luontoperustaisten ratkaisujen avulla, ja sen tulisikin olla kunnostustoimien I&htdkohtana.

1.3 Hauhon vesistdjen kunnostuksen tarve

Valtaosa Hauhon pitdjan alueella sijaitsevien 74 jarven pinta-alasta on kirkkaita, hyvalaatuisia
selkavesid, jotka keradavat vetensd laagjoilta Kukkian ja Ormajoen reittien sek& Vuolujoen valuma-
alueilta (Jutila 2004). Hauholla on myds tummavetisi@d humusjarvid, kuten Hauhonselké ja Vuorenselkd.
Ympdristdhallinnon tekemdn kunnostuksen tarpeen arvioinnin ldhtdkohtana on tunnistaa hyvéad
huonommassa filassa olevat sekd sellaiset vesistot, joiden filan sdilymiseen kohdistuu riski. Kaytdnndssé
valtaosa Hauhon vesistoistd kuuluu n@istd jompaankumpaan ryhmadan.

Hauhon alueella etenkin Hauhonseldn fila on pitkdaikaisten vedenlaatuaineistojen perusteella
heikentynyt 1970-luvulta alkaen, ja tdmd kehitys on voimistunut 2000-luvulla (Kuoppamdaki 2024).
Toisaalta sedimentin pillevgjédnteiden perusteella Hauhonseldn ekologinen tila on todetftu kuitenkin
hyvdaksi eik@ muutostrendejd@ ole havaittavissa 50 vuoden aikana (Eloranta 2019). Vuorenselkd ja
Kirrinen, joiden vedet virtaavat Hauhonselk@ddn, ovat pysyneet yhtd huonossa kunnossa aina 1970-
luvulta ndihin pdiviin. Ne kuuluvat WSFS-vesistémallin, ns. Vemala-mallin (SYKE) mukaan Hauhonseldn
valuma-alueen voimakkaimpiin kuormittagjiin (Kuoppamdaki 2024) Vuolujoen valuma-alueen ohella
(Alajoki 2014).

Hauhonselkdn valuma-alueelle suunniteltiin kunnostustoimia jo toistakymmentd vuotta sitten, jolloin niité
nahtiin tarkedksi suunnata etenkin maatalousmaille (Alajoki 2014). Tilanne ei ole reilussa kymmenessa
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vuodessa muuttunut. WSFS-vesistdmallin mukaan peltoviliely aiheuttaa yli puolet j@rveen kohdistuvasta
fosforikuormituksesta (Kuoppamdaki 2025). Alajoen (2014) tarkastelussa kiinnitettin huomiota myos
Vuolujoen valuma-alueella sijaitsevaan turvetuotantoalueeseen, josta kohdistuu pistekuormitusta ja
jonne suositeltiin vesiensuojelun tehostamista, samoin kuin muille ojitetuille suoalueille.

1.4  Valuma-alueiden kunnostusty®dn vedenlaatuvaikutusten seuranta

Kunnostustoimien vaikuttavuutta voidaan arvioida seuraamalla vedenlaatua ennen toimenpiteitd ja
niiden jalkeen. Toinen periaate on verrata toteutettuihin vesienhallintarakenteisiin fulevan ja sieltd
IGhtevan veden laatua. Vaikka vyksittagiselle valuma-alueelle ehdotetut kaikki kunnostustoimet
toteutuisivat, ne heijastuvat vastaanottavan jérven selkéalueen vedenlaadussa todenndkoisesti varsin
vahan ja vasta pitkalld aikavdlild. Jarviin tulee kuormitusta monista [Gheistd, muualtakin  kuin
kunnostuskohteiksi valituilta valuma-alueilta. Jarvien vedenlaadun seurannassa ndytteet haetaan
yleensd jarven syvimmastd/syvimmistd ulappa-alueen pisteistd. On periaatteessa mahdollista ndhdad
kunnostustoimien vaikutuksia ulappa-alueita nopeammin erillisillé lahtialueilla, joihin ojavedet laskevat.

Ojauomissa hydrologinen tilanne ja sen myétd vedenlaatu voi vaihdella agjoittain voimakkaasti, miké
aiheuttaa haasteita seurantaohjelman suunnittelulle. Sing missd jarvilld tehtdvén vedenlaadun
tarkkailun ajankohdat ja monet muut yksityiskohdat, kuten ndytesyvyydet voidaan suunnitella
ennakolta kohtalaisen helposti, ojissa tilanne on haastavampi. Naytteenoton ajankohdat voivat
madaritty& paljolti kulloisenkin virfaamatilanteen perusteella, mik&d onkin térke& huomioonotettava tekijé
kuormituksen arvioinnissa. Kuormituksen arviointiin tarvitaan fietoa vesimdadristd ja virtaamasta, mihin
satunnaisilla ndytteenotoilla ja vitfaamamittauksilla on vaikeaa ja usein mahdotonta pdadstd. Tarkka
ndytteenottopaikka NnGhdadn usein vasta k&ytadnnossé paikan padlld maastossa. Niinpd tassé esitetty
seurantaohjelma koostuu yleisluontoisista, jatkosuunnittelua ohjaavista ehdotuksista.

Kohteissa, joissa vedenlaatu voi eri syistd vaihdella voimakkaasti, olisi suositeltavaa hyddyntad
jatkuvatoimisia mittaustekniikoita. Esimerkiksi sameutta mittaamalla voidaan epdsuorasti saada
arvioitua fosforipitoisuutta (Grayson ym. 1996, Koskiaho ym. 2015, Skarbgvik & Roseth 2015), jonka
suoraan in situ jatkuvatoimiseen mittaamiseen ei ainakaan toistaiseksi ole olemassa menetelmad. Tallé
tfavoin ei kuitenkaan pddstd eroon ndytteenoton tarpeesta, vaan pdinvastoin: ndytteitd tarvitaan
datan validoimiseen ja kalibrointiin (Ketola ym. 2014). Liséksi antureita on huollettava vahintddn parin
vikon vdlein: sondit on puhdistetftava ja paristok&yttoisten laitteiden patterit on vaihdettava
s@annollisesti. Jatkuvatoiminen mittaus ei siis ole ns. automaattista, mutta sen avulla voidaan saada
eritftdin arvokasta dataa esimerkiksi valuma-alueen kuormituksesta ja vesienhallintarakenteiden
tfoiminnasta.

2. Hauhon vesistojen seuranta

Osana Oma Visio - Hauhon pitdjan vesienhoitohanketta (www.prohauhonselka.fi/oma-visio)
vedenlaatu- ja muuta tietoa, kuten mallinnettua jérvikohtaista kuormitusta koottiin alueen sellaisista
vesistdistd, jotka ovat hyvéd heikommassa kunnossa ja joiden nykyinen tila on uhatftuna ilman
toimenpiteitd (Kuoppamdki 2024). Seuraavassa vaiheessa valuma-alueilta kartoitettiin kohteita, jonne
kunnostustoimia kannafttaisi ensisijaisesti suunnata ja alustavasti arvioitiin minkd tyyppisiéd toimenpiteitd
tarvitaan (Ortamala 2025). Alustavista kdytdnndn vesienhallintaratkaisuista on laadittu suunnitelmat
viidelle valuma-alueelle (Utriainen 2025a-e), joita tdssa raportissa tarkastellaan vedenlaatuvaikutusten
seurannan ndkoékulmasta. Tydn tavoitteena oli hahmotella ehdotus, jonka avulla Pro Hauhonselkd -
yhdistys voi suunnitella seurantaohjelmaa etenkin kohteisiin, joista ei muiden organisaatioiden foimesta
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haeta naytteitd mutta joihin kohdistuu syystd tai toisesta mielenkiintoa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi
kohteet miss@ toteutetaan vesienhallinnan kunnostustoimenpiteitd. Seurantojen jariestdminen riippuu
fietenkin kulloinkin k&ytettdvissd olevista resursseista ja muutkin filanteet elavat ajan saaftossa. Niinpd
ohjelman on syytd olla joustava ja aina farvittaessa pdivittyva.

2.1 Olemassa olevat vedenlaadun seurantaohjelmat

ELY-keskuksella on seurantaohjelma, jossa kohteissa pyritdn kdymdadn ndytteenotossa kolmen tai
kuuden vuoden. Nykyisin seurannassa on kuusi jarved ja kaksi jokea (Taulukko 1). ELY-keskukset
lakkaavat olemasta vuoden 2025 lopussa eikd vield ole tietoa seurantojen jatkumisesta uudessa
organisaatiossa, joten Taulukossa 1 esitetyt suunnitellut tulevat néytteenotot ovat vain arvioita.

Taulukko 1. H&meen ELY-keskuksen seurannassa olevat vesistét Hauhon pitgjan alueella,
ndytteenottovdli vuosien vdlilld (ns. rotaatio), nykyiset ja tulevat ndytteenottovuodet sekd vuodet,
joilta on olemassa aiempia vedenlaatutuloksia kyseisestd vesistostd.

Vesisto Seurannan Nykyiset/tulevat Aiempia tuloksia Hertta-

aikavali, v. ndytteenotot, v. tietokannassa, v.
(ns. rotaatio)

Hauhonselk& 3 2027, 2030 1962-2024
Vuorenselkd 3 2025, 2028 1998-2022
[Imoilanselkd 3 2027, 2030 2000-2024
Pyh&jarvi 6 2024, 2030 1967-2024
Iso-Roine 6 2027, 2033 1964-2023
Konaanjarvi 3 2023, 2029 2006-2023
Alvettulanjoki 3 2027, 2030 1965-2024
Vuolujoki 3 2025, 2028 2000-2022

My6s Hameenlinnan kaupungilla on vesiseurantaohjelma, jossa futkitaan yksi jarvi jokaisesta pitgjasta
ja joka on tarkoitus pdivittdd vuonna 2026 (tiedonanto: Korkiakoski, P., sGhkdpostiviesti 14.8.2025).
Seurantaa pyritddn kohdentamaan jarville, missé vedenlaatua ei ole pitkddn aikaan tutkittu tai missé
on noussut tarve kartoittaa tfilannetta. Hdmeenlinnan seurantaohjelmassa on otettu ndyte kerran
vuodessa elokuun aikana.

Pro Hauhonselkd ry on yhdessd Vanajavesikeskuksen kanssa oftanut vesindytteitd vuosina 2017-2019
Hauhonseldltd ja limoilanseldltd. Kannattaa selvittdd onko niiden tulokset viety ympdristdhallinnon
Hertta-tietokantaan.

2.2 Hauhon vesistdjd, joilla ei ole seurantaa mutta joista voisi olla hyvd saada tietoa

Hauhonseldn valuma-alueella sijaitsevan Kirrinen-jarven ravinnepitoisuudet ovat vaihdelleet tasolla,
joka osoittaa tyydyttavad tai valttavad ekologista tilaa (Kuoppamdki 2024). Kirrisestd ei ole 5.3.2019
jGlkeen olemassa vedenlaatutuloksia ympdristéhallinnon Hertta-tietokannassa. Sitd aiemmin, vuodesta
1974 alkaen, j@rven keskiosasta on haettu naytteitd 146 kertaa (Kuva 1).

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

= Vuorenselka
11 kpl 1998-2001

Kenkivuori
Nuorenseika

Vuorenselka, keskiosa 1 Tarri
85 kpl 1974-2025

Ita-Hahkiala
K7
Kontuniemi e, Pakokallio
Epaila
Okerla
A Kevantocia 0.2 Kallioportti £
Saplliie S Uiskonsuo g
Kirrinen. keskiosa 1
A\ 146 kpl 1974-2019
Xunnen x
A Uiskonsuo 0.0 21’
Keski-Hahkiala Hwikkalanoja 0.0 A 1 kpl 198 ; 1
S 80 kpl 19762000 Piittakivi 8
la Viritty
Kotimaki Lintusuon kosteikko AP
14 kpl 2024-2025 Tienhaara Hank
Lintusuon kosteikko YP. Hyvikkalania A Myllyoja 0.1
14 kpl 2024-2025 ' 82 kpl 1976-2013
2 kpl 2006 Rauhalahdenvuori
Myllyoja 0.8
1 kpl 1978
vimaki
; Ruskeanmullanharju
s Rauhalahti g
¢ s00m 1000m A7igmsizon | UITTU la %

Syke; Taustakartat @Maanmitta
Kuva 1. Vuorenseldn, Kirrisen, Hyvikk&lénjarven ja Lintusuon kosteikon vedenlaadun
havaintopisteet (punaiset kolmiot) sek& valuma-alueella olevat ndytepisteet Hertta-
tietokannassa (kartta: SYKE). Karttaan on kirjoitettu ndytepisteiden nimet, niistd t&han asfi
haettujen naytteiden lukumadrd sekéd ajankohdat vuositasolla. Myllyoja 0.8 -pistettd
eteldmpdnad ei ole ndytepisteitd Myllyojan (=ojitusyhteisd Hietasillanojan) valuma-alueella,

joka ndkyy Utriaisen (2025a) laatimassa raportissa. Siksi valtaosa valuma-alueesta rajautuu
t&dman kuvan ulkopuolelle.

Hdmeen ELY-keskus ei suunnittele kdynnistGvansd jarviseurantaa uvudelleen. Hodmeenlinnan kaupunki
paattdd asiasta aikaisinfaan vuonna 2026. Kirrisen etelGpuoliselle Hietasillan osavaluma-alueelle on
suunniteltu kunnostustoimia (ks. kappale 3.1) ja sen muilla valuma-alueillakin on vaikuttaa olevan jo
toteutettuja vesienhallinta- tms. rakenteita, kuten jarven itGpuolella olevan ojitetun Uiskonsuon

laskeutusallas ja Iansipuolella oleva Lintusuon kosteikko (Kuvat 1, 2).
/ Al

N

> Ig‘alliopuitg‘/ 1

\\

N\ Kirrinen
\\l:‘ 250

Kuva 2. Kirrisen valuma-alueella olevia
vesienhallinta- tms. rakenteita
maastokartalla ja ortokuvassa
(kuvakaappaukset osoitteesta
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi).
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Koska Kirrisen valuma-alueella on vesienhallinnan rakenteita ja niit& on sinne suunniteltu liséd ainakin
Hietasillanojan valuma-alueelle, olisi tarkedd jatkaa jérven vedenlaadun seurantaa. Ndytepisteestd
"Kirrinen, keskiosa 1" voisi vuodesta 2026 alkaen hakea ndytteet a) kesdkerrostuneisuuskauden
loppupuolella elokuussa ja mahdollisuuksien mukaan b) talvikerrostuneisuuskauden loppupuolella
maaliskuussa esimerkiksi kolmen vuoden vdlein. Jos jarviseurantaa on karsittava, talvea térke@mpi on
kesdtilanne, joka kannattaa priorisoida.

Ndaytepisteessd "Kirrinen, keskiosa 0.1" mitataan ndkdsyvyys sekd yhden ja nelj@n meftrin syvyyksiltd
veden lampdtila sekd happipitoisuus ja -kyllastys. Sen jalkeen samoilta syvyyksilté otetaan vesindytteet,
joista mitataan laboratoriossa kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet, sGhkénjohtavuus, pH, variluku ja
kesandaytteistd klorofylli-a sekd resurssien niin salliessa orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus (TOC; Total
Organic Carbon).

Pyhdjarven it@puolella on Lehee-niminen jarvi, jonka ekologinen fila on tyydyttyvd. Ympdristéhallinnon
tekemd@n arvion mukaan jarven filatavoitetta ei ole saavutettu, mink&d vuoksi toimenpiteitd tarvittaisiin
(ks. myds Kuoppamdki 2024; Kuva 2). Jarvestd on keratty vedenlaatutietoa 25 kertaa vuosina 1975-
2024 eikd ainakaan ELY-keskus aio sisdllyttad sitd jatkossa seurantaohjelmaansa. Jos Lehee @& myds
H&meenlinnan ohjelman ulkopuolelle, sen seurantaa voisi harkita lisattavaksi téssd ehdotettuun
ohjelmaan. Naytepisteestd "Lehee, keskiosa 3" voisi hakea vesindytteitd samalla periaatteella kuin mité
on ehdoteftu Kirrinen-jarvelle (ks. edelld).

Lahelld Hauhon keskustaa sijaitsevan Kenkijarven vedenlaatua on tutkittu vain kymmenen kertaa
vuosien 1985 ja 2012 vdlillég (Kuva 3). Jos jarven tilasta halutaan saada tuoreempaa tietoaq,
naytepisteestd "Kenkijarvi 1" voisi hakea naytteitd samalla periaatteella kuin mité téssé on ehdotettu
Kirriselle ja Leheelle. Jos seurantaa on karsittava, kannattaa priorisoida kesdtilanne ja jattad
talvindytteenotto pois ohjelmasta.
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Kuva 3. Vedenlaadun havaintopisteet (punaiset kolmiot) Hauhon keskustan IGhialueilla.
Karttaan on kirjoitettu ndytepisteiden nimet, niistd t&dhdn asti haettujen ndytteiden lukumdadra
sekd ajankohdat vuositasolla.

Vedenlaatuseurantaan ovat kuuluneet perinteisesti IGhinnd kemiallis-fysikaaliset tekijat sekd biologisten
ominaisuuksien osalta kasviplanktonbiomassaa ilmenté&va klorofylli-a pigmentin  pitoisuus. Monilla
jarvilld, ainakin niilld, jotka kuuluvat velvoitetarkkailujen piiriin, tehd@dn vesipuitedirektiivin mukaisesti
tutkimuksia myds kasviplanktonin, kalojen, pohjaeldinten ja vesikasvien osalta. Vanhimmat Hauhon

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

vesistdissad tehdyt selvitykset kasviplanktonista ovat melkein sadan vuoden tackaa ja tuoreimmat
vuodelta 2025 (Kuva 4). Pohjaeldinselvityksid@l on tehty jonkin verran kuluvan vuosisadan aikana (Kuva
5). Ravintoverkon rakenne vaikuttaa keskeisesti j@rvien vedenlaatuun ja siksi biologiset tutkimukset ovat
hyvin suositeltavia. Eldinplankton ei kuulu vesipuitedirektiivin mukaan seurattaviin  elidyhteisdihin
huolimatta siitd, ettd se on jdrvien avainyhteis®, josta voi helposti ja kustannustehokkaasti saada
kdasityksen kalastosta ja ja@rven filasta (Caroni & Irvine 2010, Jeppesen ym. 2011, Ruuhijarvi ym. 2020).
Mikdli Hauhon vesistoissd  paddytddn selvittdmdadn ravintoverkon merkitystd jarvien tilaan,
eldinplankfonia suositellaan sis@llytettévaksi mukaan ohjelmaan.
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Kuva 4. Kasviplanktonyhteisdn havaintopisteet (punaiset pallot) Hauhon keskustan I&hialueilla.
Karttaan on kirjoitettu ndytepisteiden nimet, niistd t&hdan asti haettujen naytteiden lukumadrd
sekd ajankohdat vuositasolla.
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Kuva 5. Pohjael@inyhteisdn havaintopisteet (punaiset pallot) Hauhon keskustan IGhialueilla.
Karttaan on kirjoitettu ndytepisteiden nimet, niistd t&dhdn asti haettujen naytteiden lukumadrd
sekd ajankohdat vuositasolla.

3. Osavaluma-alueiden kunnostuskohteiden vedenlaatuvaikutuksen
seuraamiseksi

3.1 Kunnostettaviksi endotetut viisi valuma-aluetta

3.1.1 Hietasillanojan valuma-alue

Noin 14 km?2 kokoiselta valuma-alueelta vettd kerddvd Myllyoja, jonka valuma-alueesta neljdnnes on
peltoja, laskee Hauhonsel@n valuma-alueella sijaitsevan Kirrisen etelGpddhdn. Myllyojan alueen
ojitusyhteisén nimi on Hietasillanojat, minkd vuoksi suunnittelukohdetta kutsutaan Hietasillanojan
valuma-alueeksi. Ympdristohallinnon WSFS-vesistémallin, ns. Vemala-mallin mukaan Kirrisen vuotuisesta
fosforikuormasta valtaosa on perdisin peltovilielystd, joten kunnostustoimia kannattaa suunnata sen
valuma-alueella etenkin peltoalueille (Kuoppamdaki 2024).

Hietasillanojan valuma-alueen alajuoksulle on ehdotettu kaksitasouomia, tulvatasanteita, jGrveen
rajautuvaa pientd kosteikkoa sekd pumppuaseman uusimista (Utricinen 2025a). Alueella on paljon
vesienhallinnan haasteita, kuten tulvimista, markyyttd, eroosiota ja siten ravinnehuuhtoumaa, mink&
vuoksi tarvitaan vedenpumppaamoa (Ortamala 2025). Muilta osin vesienhallinnan suunnitelma
pohjautuu valtaosin pohjapatoihin ja laskeutusaltaisiin. Valuma-alueen yl@osassa on kaksi ojitettua
suoaluetta, joita on ehdotettu ennallistettaviksi (Utriainen 2025a). Ennallistamisessa  aikanaan
metsatalouden tarpeisin kuivatetun suon annetaan uudelleen vettyd, jolloin alue voi pid&ttad
agiempaa paremmin vettd ja siten samalla orgaanista hiiltd, kiintoainetta ja ravinteita (Menberu ym.
2017).
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Kunnostustoimien vaikutusten seuraamiseksi vesindytteitd ehdotetaan kerattGvaksi jo ennen
kunnostustoitd ja niiden jalkeen. Hietasillanojan/Myllyojan a) yl&juoksulta laheltd kohtaa, missé ojan
voidaan katsoa alkavan ja missd on riittévasti vettd varten sekd b) alajuoksulta Myllyoja 0,1 -pisteestd,
mistd on aiemmin, vuosina 1976-2013 haettu yli 80 kertaa vesindytteitd (Kuva 1). Naytteitd keratadan
ainakin silloin kun ojassa virtaa vettd eli IGhinnd kevadalld lumien sulettua ja syyssateilla, mahdollisesti
myos kesdlld kulloinkin vallitsevan vesitilanteen mukaan. Leutoina talvina valuntaa syntyy jo ennen
varsinaisen kevadn alkamista ja kevattulva voi jaddd vdlin, Ninpé& talven-kevédn ndytteenoton
ajankohtien haarukoimisessa on hyva olla joustava. Kun ojaan tehdddn vesiensuojelun/-hallinnan
rakenteita, uusia ndytepisteitd voi mahdollisuuksien ja resurssien niin salliessa perustaa kohteisiin siten,
ettd voidaan seurata rakenteeseen tulevaa ja sieltd IGhtevad vettd. Kuitenkin vahintédn ehdotetaan
otettavaksi naytteitd yl&- ja alagjuoksulta, jotta voidaan arvioida valuma-alueelta huuhtoutuvan
kuormituksen seké& toteutettavien kunnostustoimien vaikutuksia vedenlaatuun.

3.1.2 Rompsenojan, Tomajanojan valuma-alue

Ylgjuoksulla Rompsenoja-, alajuoksulla Tomajanoja-niminen, noin 4,5 km pitkd voma virtaa halki
valuma-alueen, jonka koko on 5 kmz2, Siité peltoa on 2,3 km? eli melkein puolet (Utriainen 2025b). Oja
laskee Iimoilanseldn  Lehteldnlahteen. Rompsen-/Tomajanojaan  on  suunniteltu  tehtévaksi
kaksitasouomia ja alajuoksulla jGrveen rajoittuvaa pient& kosteikkoa. Valuma-alueen rajaus on
esitettynd Utricisen (2025b) raportissa, jossa alueen etfeldosaan on ehdotettu liséksi kahta
patorakennetta.

Ympdristohallinnon Hertta-tietfokannan mukaan Rompsenojan/Tomajanojan valuma-alueella ei ole
vedenlaadun havaintopisteitd (Kuva 6). Lahimpdnd naytteitd on otfettu limoilanseldlid Linkosaaren
lounaispuolella olevasta pisteestd, joskin nelisenkymmentd vuotta sitten: yksi vuonna 1985 ja toinen
vuonna 1986.
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Kuva é. Vedenlaadun havaintopisteet (punaiset kolmiot) limoilanseldn eteldpddn ja
Jokijarven alueella Hertta-tietokannassa (kartta: SYKE). Valtaosa Rompsen-/Tomajanojan sekd
Vekuri-Jokijarvien valuma-alueesta, joka ndkyy Utriaisen (2025a) laatimassa raportissa, on
rajattu pois kuvasta, koska sielld ei ole vedenlaadun havaintopisteitd.
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Kunnostustoimien vaikutusten seuraamiseksi vesindytteitd ehdotetaan kerattavaksi
Rompsenojasta/Tomajanojasta jo ennen kunnostustditd ja niiden jalkeen. Naytteenottopisteiksi valitaan
a) yléjuoksulta kohta, missd ojan voidaan katsoa alkavan ja missé on riittévasti vettd ndytteenottoa
ajatfellen sek& b) alajuoksulta. Ojaan saattaa sen alajuoksulla virrata jarvivettd, koska valuma-alue on
hyvin alavaa ja suurelta osin jG@rven tasolla. Niinpd on suositeltavaa koettaa 16ytad alajuoksulta
ndytepiste, joka edustaa oja- eikd jarvivettd. Naytteitd ker&tddn ainakin silloin kun ojassa virtaa vettd
eli 1ahinnd kevadlld lumien sulettua ja syyssateilla, mahdollisesti myds kesalld kulloinkin vallitsevan
vesitilanteen mukaan. Leutoina talvina valuntaa syntyy jo ennen varsinaisen kevadn alkamista ja
kevattulva voi jaada vdaliin. Niinp& talven-kevadn ndytteenoton ajankohtien haarukoimisessa on hyvd
olla joustava. Kun ojaan tehd&dan vesiensuojelun/-hallinnan rakenteita, uusia ndytepisteitd voidaan
resurssien niin salliessa perustaa kohteisiin niin, ettd voidaan seurata rakenteeseen tulevaa ja sieltd
[Ghtevad vetta.

Valuma-alueen kunnostustoimien vaikutuksia llmoilansel@n vedenlaatuun voisi yrittéd dokumentoida
lahinn& Lehteldnlahdella, jonne resurssien niin salliessa voi harkita ndytteenottopisteen perustamista ja
hakea vesindytteitd esimerkiksi kerran vuodessa elokuussa ja vahintadn kolmen vuoden vdalein.

3.1.3 Vekuri-Jokij@rvien valuma-alue

Useiden uomien kautta Vekuri-Jokij@rvien valuma-alueen vedet kertyvdt kaakkoiskulmassa
Vekurinojaan, johon virtaa vettd myds etel@puolella olevasta Jokijarvestd valuma-alueineen. Vedet
purkautuvat limoilanseldn lounaiskulmaan. Valuma-alueelle on suunniteltu rakennettavaksi useita
patorakenteita, kolme laskeutusallasta, kaksitasouomia sek& Vekurinjérven kaakkoisrannalle kosteikko
(Utriainen 2025c). Liséksi valuma-alueella on kolme ennallistettaviksi ehdotettua suoaluetta: yksi
pohjoisosassa ja kaksi eteldosassa. Valuma-alueen alaosa on hyvin peltovaltainen, ja tiettavasti pellot
karsivat markyydestd, minkd lisdksi pelloille levitetGdn lietelantaa, joka pddtyy suurelta osin
vastaanottavaan vesistéon, kun peltoja kuivatetaan kevadalld pumppaamalla (Ortamala, M., suullinen
fiedonantfo). Kyseinen pumppuasema edellyttdisi automatisointia, jotta peltojen kosteustilanne
saataisiin nykyistd paremmin hallintaan.

Kunnostustoimien vaikutusten seuraamiseksi vesindytteitd ehdotetaan kerdttdvéksi jo ennen
kunnostustoitd ja niiden jalkeen siten, ettd ndhtdisiin millaista vedenlaatu on valuma-alueen yldjuoksulla
ja millaista alajuoksulla, misséd vedet purkautuvat alapuoliseen vesistédn. Vekuri-Jokijarvien valuma-
alueella on ympdristdhallinnon Hertta-tietokannassa vedenlaadun havaintopiste nimeltd "Vekurinoja
0,8" ja liséksi ojan suulla kohdassa, missé vedet laskevat limoilanselkddn, on ndytepiste "Vekurinoja 0,0”
(Kuva 4). Jalkimmainen edustaa paitsi Vekuri- ja Jokijarvien valuma-alueelta, myds eteldstd Jokijarvestd
ja sen valuma-alueelta virtfaavaa vettd. Jos halutaan seurata vain kunnostettavaksi esitetyn
Vekuri/Jokijarvien valuma-alueelta kertyvdd vettd, ndytepiste kannattaa perustaa sen alaosaan
kuvassa 7 ehdotettuun kohtaan.
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Kuva 7. Maastokartalle ja ortokuvaan merkitty ehdotus ndytepisteeksi (punainen pallo), jossa
voisi havainnoida Vekuri-Jokijérvien valuma-alueelta purkautuvan veden laatua. Tarkempi
paikka madrittyy kayt&nndssé maastossa.

Vekuri-Jokijarvien valuma-alueen yldjuoksulle nGytepisteitd voisi perustaa ojiin sellaisiin kohtiin, joiden
alapuolelle on suunniteltu kunnostustoimenpiteitd, mikdli resurssit sen sallivat. N&in saataisiin vertailtua
vedenlaatua rakenteisiin tulevan ja niistd ldhtevan veden laatua.

Naytteitd kerdtddn ainakin silloin kun ojassa virtaa vettd eli 1&dhinnd kevadlld lumien sulettua ja
syyssateilla, mahdollisesti myds kesallé kulloinkin vallitsevan vesitilanteen mukaan. Leutoina talvina
valuntaa syntyy jo ennen varsinaisen kevadn alkamista ja kevattulva voi jaadé vdliin. Niinpd talven-
kevadn naytteenoton ajankohtien haarukoimisessa on syyta olla joustava.

3.1.4 Hormanojan valuma-alue

Pyhgjarven pohjoispuolella sijaitsevan Hormanojan valuma-alueelle on suunniteltu ylGjuoksulle suon
ennallistamista ja alajuoksulle kaksitasouomia sekd patorakenne ja pieni jarveen rajautuva kosteikko
(Utriainen 2025d). Valuma-alueella ei ole yhtddn vedenlaadun seurantapistettd ympdristdhallinnon
Hertta-tietokannan mukaan (Kuva 8). Sieltd kertyv@n veden laatua voisi seurata esimerkiksi alajuoksulla
kohdassa, jossa oja alittaa Salomaantien. Jos kaksitasouomat toteutetaan, jatkossa naytteitd
kannattaa otftaa myds rakenteiden yl@puolelta. Toinen yldjuoksun vedenlaadun havaintopiste voisi
sijoittua ennallistettavan suon alueelle siten, ettd seurattaisiin ainakin suolta IGhtevan veden laatua,
mutta mielellddn myds suolle tulevaa vettd. Etenkin ennallistamistoimien jalkeen olisi hyvd, jos
pystyttdisiin kerddmadn vesindytteitd sekd suolle tulevasta etftd sieltd ldhtevastd vedestd. Jos kosteikko
saadaan toteutettua, sieltd IGhtevan veden laatua voidaan myds alkaa seurata.
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3.1.5 Kyldsuonojan valuma-alue

Iso-Roineen pohjoisosassa sijaitseva Kyldsuonoja virfaa Idhes koko matkansa peltoalueiden halki ja
pellot ovatkin 1,76 km?2 lagjuisen valuma-alueen vallitseva maankdyttémuoto 1,1 km?2 pinta-alallaan
(Utriainen 2025e). Peltoa on siis 62,5 % valuma-alueen pinta-alasta. Jarvi-meriwikin mukaan Iso-Roineen
pinta-ala on 31 km?2 eli Kyl&suonojan osuus siité on hieman yli 5 %.

Kyldsuonojan valuma-alueelle on suunniteltu  kaksitasouomaa sek& ojan  purkupisteeseen
j@rvenrantaan kosteikko (Utriainen 2025e). Molemmat rakenteet sijoittuvat alajuoksulle eik& valuma-
alueen yldosaan ole ainakaan toistaiseksi suunniteltu vesienhallinnan ratkaisuja, vaikka alue on hyvin
peltovaltainen ja siten maatalouden vesiensuojelurakenteita todenndkaisesti olisi hyva edistad. WSFS-
vesistomallinnuksen, ns. Vemala-mallin - mukaan noin  puolet Iso-Roineeseen huuhtoutuvasta
fosforikuormituksesta on perdisin maatalousalueilta, joskin myds haja-asutuksen on arvioitu aiheuttavan

kohtalaisen osan kuormituksesta (Kuoppamdaki 2024).

Kyldsuonojan valuma-alueella, jonka rajaus esiteté&dn Utriaisen (2025e) raportissa, ei Hertta-tietokannan
mukaan ole vedenlaadun havaintopisteitd (Kuva 9). Sinne kannattaisi perustaa alkuvaiheessa ainakin
kaksi vedenlaadun seurantapistettd: yksi ojan alajuoksulle IGhelle jarved sellaiseen paikkaan, jossa
ndytevesi edustaa oja- eikd jarvivettd, toinen suunniteltujen kaksitasouomien yldpuolelle. N&in voidaan
seurata kaksitasouomien vaikutusta vedenlaatuun. Mikdli kosteikko toteutetaan, olisi hyva seurata sinne
tulevan ja sieltd@ ldhtevan veden laatua A onzanian
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Kuva 9. Vedenlaadun havaintopisteet 2
(punaiset kolmiot) Pyhd&jarven pohjoispuolella N
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vedenlaadun havaintopisteitd.

3.2 Osavaluma-alueilta kerdattavistd vesindytteistd tehtavid analyysejd

Ojavesinaytteistd olisi hyv& analysoida ainakin kiintoaine, sdhkdnjohtavuus, pH, kokonaisravinteet
(fosfori ja typpi) sek& resurssien niin salliessa mielellddn myds fosfaattifosfori (PO4). Lisdksi suositellaan
orgaanisen hiilen kokonaispitoisuuden (TOC, Total Organic Carbon) ja veden vdrin analysoimista
ainakin soiden ennallistamiskohteissa suolle tulevasta ja sieltd Idhtevastd vedestd.

Rompsenojan, Tomajanojan valuma-alueen vedet virtaavat Lehteldnlahdelle, joka on varsin suljettu
lImoilanseldn lahti ja jonka vedenlaatu voi siten kuvastaa kohtalaisesti ylGpuoliselta valuma-alueelta
tulevaa kuormitusta — ja kunnostustoimien jalkeen odotettavasti vahentynyttd kuormitusta. Tosin
vastaavaa fietoa voidaan saada myds ojan alajuoksulta mahdollisesti kerdttdvien ndytteiden avulla.
Jos kuitenkin my&s Lehtel@nlahden tilaa halutaan seurata, sieltd voidaan mitata ndkdsyvyys seké yhden
metrin syvyydeltd veden [dmpdtila sekd happipitoisuus ja -kylldstys. Sen jalkeen yhden metrin syvyydeltd
otetaan Limnos-noutimella vesindyte, josta mitataan laboratoriossa kokonaisfosforin ja -typen sekd
klorofylli-a pitoisuudet, sahkdnjohtavuus, pH, variluku ja kemiallinen hapenkulutus (CODwmn).
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